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Mitsubishi Electric Corporation, 
Tokio Japan 



HeizgerSt zur Erzeugung von HeiBwaeeer oder Heiflluft 



Die Erfindung betrifft ein Heizgerftt zur Erzeugung von HeiBwae- 
ser oder Heiflluft mit einem Gasbrenner, der eine Miechkainner 
und eine Brennkammer 9 einen LufteinlaB und einen Gaeeinlafl sum 
Einleiten von Luft und/oder Brennstoffgao unter Druck und einen 
Sparbrenner zur ZUndung der Gaamischung umfaflt und mit einem 
hinter dem Gasbrenner angeordneten WfirmeaustauBcher, der ein 
v ielzahl von Auetaueoherrohren oder Durchgangen zum Durchtritt 
der heiflen Verbrennungegaee aufweist, 

HerkSmmliche Beisger&te zur Erzeugung von Heifiwasser und zur 
Baumheizung beruhen auf einer Verbrennung von Brennetoff gas ui>- 
ter nattoliohen Konvektionestrttmungen in einem offenen Raum, 
wobei ein W&rmeauetauBch ebenfalle durch einen natiirliehen Konr- 
vektlonsetrom herbeigeftihrt wird. 

Bei eolchen Heizgeraten kann eine vollettindige Yerbrennung nicht 
erreicht iterden, ohne einen groflen ttberechufl von Sekundttrluft an- 
zueaugen (ein grofler ttberechufl tiber das chemisohe Equivalent von 
Luft und Br enne toff gas) ua das Brennstoffgae mit Primfirluft zu 
verbrennen. 

■ 
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Ein weeentlicber Hachteil dieser herkdmmlichen Heizgerate be- 
eteht darin, dafi die Temperatur der Yerbrennungagaee niedrig 
und die Yerbrennungazeit lang iet und das$ein grofler Yerbren- 
nungaraum wegen der Ansaugung dee groflen Luf tUberachuaaea er- 
forderlich let. 

Urn einen groflen tfberachuB von Sekundarluft durch einen natiir- 
lichen Konvektioneatrom in den herkdmmlichen WarmaauatauBcher 
eineaugen zu kdnnen, iat es erf orderlich, den Druckabfall auf 
ein Minimum zu bringen. Pernor ist es erf orderlich, den WSrme- 
auBtausoher groBr&umlg zu gestalten, da aufgrund der niedrigen 
Temperatur der VerbrennungsgaBe nur ein niedriger WarmeauatauBCh- 
koeffizient erreicht werden kann. 

Eb ist Bomit ein weiterer Nachteil dieser herkdmmlichen Heizg - 
rate, daB aowohl der Gaebrenner als auch der Warmeaustauscher 
umfangreich aein miisaen und einen Platzbedarf haben. 

Eb iat eomit Auf gabe der vorliegenden Erfindung ein Heizgerat 
zur Erzeugung von HeiBwaaser oder Heifiluft zu achaffen, welchee 
einen geringen Haumbedarf hat, mit einem nahezu atdchiometrischen 
Verhaitnis von Luft und Brennstof fgaB unter vollBtSndiger Yer- 
brennung arbeitet und bei kurzer Yerbrennungszeit zu hohen Ver- 
brennungagae temper aturen fUhrt. 

Dieae Auf gabe wird erf indungagemaB durch ein Heizger&t der ob n 
genannten Art geldst, welchee gekennzeichnet ietdurch eine gel ooh- 
te Strdmungsauf teilungaplatte und eine gelochte Misohplatte, wo- 
bei die Ldcher in der Strdmunga auf teilungaplatte mit mindeatens 
einem Teil der Ldcher in der Miachplatte fluohten und tiber durch 
dieae Ldcher hindurohragende oder mit Spiel in diese hineinragen- 
de Rohre verbunden aind und wobei der Luft- oder BrenngaaeinlaB 
vor der Strdmungeauf teilungaplatte, der Brenngaa- bzw. Luftein- 
laB zwiaohen der Strdmungaauf teilungaplatte und der Misohplatte 
und der Sparbrenner hinter der Miachplatte liegt, wobei ein Teil 
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der IHoher in der Misohplatte und/od r der Spielraum zwieoh n 
den Rohren und den LBchern den Durohtritt von Brenngaa bzw. 
Luft in eine zwiechen der Miaohplatte und einer Durohgfinge auf- 
weisenden Katalysatorplatte gebildete Vorkammer gestatten, 
duroh Bauweise des WarmeauBtauschere mit hohem Bruckabfall der 
Verbrennungagaae und durch ein Luftgeblaae am Lufteinlafi mit 
einem dem Druckabfall dee Heizgerfitea angenahert entsprechenden 
Geblaaedruck. 

Bei diesem Heizgerfltkann neben der Luft auoh daa Brennatof f gas 
unter einem geeigneten Druek eingeftihrt werden. Duroh die Auf- 
teilung der Strbmung in eine Yielzahl von EinzelstrOmungen wird 
die Brenngas-luftdurchmis chung verbeBaert. Hierzu tragt der ^) 
sich an den Rohrenden ausbildende Ejektoreffekt oder Dtieeneff kt 
entecheidend bei. Die OberflScfae des Katalyaatore erzeugt ein 
groBe Menge; von aktiven MolekUlen, welcher zur Startung von 
Kettenreaktionen der Verbrennung geeignet Bind. Hierdurch wird 
eine voile t&ndige Verbrennung mit extrem grofler Stabilit&t er- ^ 
reicht. Der waremauatauacher kann mit geraden Rohren, gekrtimm- 
ten Rohren, mit Schlangenrohren oder mit Platten auegertiatet 
aein. Er kann auch Lenkbleehe aufweiaen. Allgemein kann jade 
Art von Rohr oder Piatt enw&rmeauatauaeher den Zwecken der vor- 
1 iegenden Erfindung dienen. 

Dae erfinduiigageiaHfle HeisgerJLt hat den Yorteil, dafl ea kompakt . 
aufgebaut iat und mit einem Lmf t-Brennatof fvtrhdltnia vcn 
ga^e^t ettiohiometriaehem fart; *rbeitet f wo duroh aieh der ;g 
h:p<i^^ tt|d die Tarbrammngagaa tamper atur ^ 

.^t^mui' waa|^il&iiiilP. Jo^U~U«tttt f erner darin, dafi dar ; 
Ratpabedarf 4ef : ; gar in* iat.. Bar Wttrmaauataiuiol^^ 

ko%f^fisient i*t aeh* hoeh. 

Ea iat ternar. ii^ daB eine Wtameauatau- 

a ohung auoh m^^mm Oaabraimarmantal atattfinden kann, woduroh , 

di# Bdla»tung daa WMrmtaaatauflahara varringtrt wird. 

■ • ■ , -v &< 
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Erf indungagemaB kann der Druckverluat in dem Gaabrenner im we- 
aentlichen dem Druckverluat in dem Warmeauatauacher angegliehen 
wer den. Dies wirkt aich wfirmetechnisch sehr gtinstig aua 0 Ein 
weiterer Vorteil dea erf indungsgemaflen Heizgeratea beatehtin der 
ruhigen und atabilen Verbrennung und inabeeondere in dem atabilen 
Startpunkt der Verbrennung. 

Erfindungagemafl aoll der Druckabfall in dem HeizgerSt einen hohen 
Wert haben. Der Geeamtdruckverlust dee Heizgeratea kann vorteil- 
hafterweiee bia zu etwa einigen 100 nun WaeeeraSule oder wenigstene 
bia zu 100 mm Waaaera&ule betragen, vorzugaweise bei 1 bia 50 mm 
Wassere&ule und inabesondere bei 1 bia 10 mm Wasaers&ule lieg n. 
Die Konstruktion dea erf indungagemiiflen Heizgeratea ist nioht auf 
dieae Werte beBchrfinkt. Allgemein kann der Druckverluat die zur 
Optimierung dea warmeauatauacha erf orderlichen Werte annehmen. 
Ein hoher Druckabfall wirkt aich deahalb glinatig auf die YWrm - 
austauschung aue, well die Warme Ub er gangs z allien progreaaiv mit 
der Str&nungsgeechwindigkeit ansteigen. Ein wesentlicher Vorteil 
der vorliegeriden Erfindung beateht darin, daB durch die erf in- 
dungagemaBe Konstruktion des Heizgeratea diejenigen konatruktiven 
Merkmale, welche eine ErhBhung des Druckabfalle8 nicht zu-laaeen 
eliminiert werden. 

Der einen Teil dea erfindungagemfiBen Heizgeratea bildende Gaa- 
brenner wurde bereita in weeentlichen ZUgen in der alteren Anmel- 
dung P 20 31 002.5 der Anmelderin vom 23. Juni 1970 beaohrieb n. 
Die Offenbarung in dieaer filteren Patentanmeldung bildet auoh 
einen Teil der Offenbarung in vorliegender Patentanmeldung. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen ntiher er- 
l&utert. 

Ea zeigen 

Pigur 1 einen Ltingaachnitt einee herkOmmlichen Heizapparatea zur 
Erzeugung von Heifiwasaer; 
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Pigur 2 einen L&ngBachnitt einer Auaf tihrungaf orm des erfindunga- 
gemaflen Heizapparata zur Erzeugung Ton HeiBwaaaer; 

Pigur 3 einen Eangaachnitt einer Auaftthrungaf orm des erfindunga- 
gemaflen Heizapparata zur Erzeugung ron Heiflluftj 

Pigur 4 einen Langeachnitt durch den Brennerteil einer weiteren 
Auaf tihrungaf orm des erf indungsgemaflen Heiaapparata j 

Pigur 5a einen rergrBflerten Aueachnitt der Auaf tihrungaf orm gemSB 
Pigur 4 und 

Pigur 5b einen Querachnitt entlang der Lihie Vb-Vb in Pigur 5a, 

In den Piguren bezeichnen gleiche Bezugazeichen gleiche oder aich 
entaprechende Bauteile. 

Pigur 1 zeigt einen herkiJmmlichen Heizapparat zur Erzeugung ron 
HeiBwaBeer, wobei daa Bezugazeichen 1 einen Gaabrenner bezeichnet 
welcher einen Heizgaaeinlafl 2 f eine primttre luf tanaaugdUae 3 und 
eine Verbrennungadtiae 4 umfafit. 

Daa Bezugazeichen 5 bezeichnet einen zylindriachen Waaaermantel, 
durch welchen kaltes Waeeer geleitet wird und zwar tritt daa kal- 
te Waaaer durch den EinlaBatutzen 6 im unteren Bereich ein und 
daa heiBeWaeaer tritt durch den AualaBatutzen 7 im oberen Ber i h 
aua. Daa Bezugazeichen 8 bezeichnet eine aekund&re Lufteinaaug- 
Sffnung, welche in Form einea Eingapaltea zwiachen dem Gaabrenner 
1 und dem Waaaermantel 5 auagebildet iat. Daa Bezugazeichen 9 
bezeichnet W&rmeauatauachrippen, welche thermiach Uber dtinne 
EUhlrohre 10 mit dem Waaaermantel 5 verbunden aind. Daa Bezuga- 
zeiehen 11 bezeichnet die yerbrennungakammer. 

Bei dem Betrieb dee in Pigur 1 gezeigten Heizapparatea wird daa 
Brennatoffgaa durch den GaaeinlaBatutzen 2 unter Bruck eingeftihrt 
Aufgrund deB DUaeneffekta wird ein primttrer Luftatrom durch die 
PrimttrluftdUae 3 eingeaaugt und mit dem (Jaaatrom durohmiaoht. 

- 6 - 



109824/1009 



- 7 - 



2042364 



luft strom auf. 

Luftkanale 15 sind in die Durchbohrungen der Stromungaverteiler- 
platte 14 eingeaetzt. Sie haben eine zylindriache Geatalt und 
beatehen vorzugaweiae aus roatfreiem Stahl oder Edelatahl. Dieae 
Luftkanale dienen zur Einleitung der durch die Stromungavertei- 
lerplatte 14 aufgeteilten Luft in die Yorkammer 16. Es iat fer- 
ner eine Miachplatte 17 mit einer Vielzahl Ton Lochern 18 vor- 
geaehen, welche kozentriBch zu den Luftkan&Len 15 liegen. Der 
Innendurchmeaaer der Locher 18 iat geringfttgig grofler ale der 
AuSendur chmeeaer der Luftkanale 15 f aodafl zwiachen dieaen ein 
Ringapalt 19 verbleibt. Jeder Luftkanal 15 ragt der art in daa 
entaprechende Loch 18 hinein, daB daa Luf tkanalende etwa in 
einer Mittellage in der zugehorigen Bohrung 18 liegt 0 Die Miach- 
platte 17 iat eine wfirmeiaolierende Scheibe, welche z.B. aua 
Aluminiumoxyd , Zirkonoxyd oder dgl. beatehen kann. 

Durch einen Einlaflatutzen 20 wird ein Brenngaa wie z.B. Stadt- 
gaa, Ferngaa, Erdgaa oder Fltiaaigerdgaa oder eine Miechung von 
Brenngaa und Torluft eingeftihrt. Ein Katalyeator 21 iat in P rm 
einer Scheibe mit einer Vielzahl von Durchbohrungen 22 vorgeeehen 
und beateht aua einem porSeen hoch reinen Metalloxyd, wie z.B. 
einem etwa 98 Gewiohtaprozent Aluminiumoxyd (AlgO^), Zirkonoxyd, 
Magneaiumoagrd oder dgl. Ein Yerbrennungaraum 23 dient zur Yer- 
vollatfindigung der Yerbrennung8kettenreaktionen. 

Daa Bezugazeichen 24 bezeichnet eine Sparflamme oder einen Ztind- 
brenner, welcher in die Vorkammer 16 hineinragto 

Ein Warmeauat aua cher 25 beateht z.B. aua Edelatahl, Kupfer oder 
dgl. und weiat eine Yielzahl von Rohren 26 auf, durch welche 
die auf einer hohen Temperatur befindliohen Verbrennungagaee 
geleitet werden. Ktihlwasa^r wird von einem Kaltwaaaer-EinlaB- 
atutzen 27 zu einem Heiflwaeaer-Aualaflatutzen 28 geleitet. 
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Sodann erfolgt die ZUndung am Auslafl der Verbrennungsdiise 4 
und die Verbrennung findet echli fllich in dem Verbrennungs- 
raum 11 statt, wobel eln sekundarer Luftstrom aufgrund dee 
Konvektionsstroms durch den Spalt 8 eingesaugt wird. 

Das Verbrennung eg as wird in dem Warmeauatauscher mit den Warme- 
austauscherrippen und den Bohrleitungen 10 gekiihlt, wahrend das 
Wasser in dem Warmeauetauacher aufgeheizt wird. Der wesentlich 
Nachteil dieses herkommlichen Heizapparatea zur Erzeugung von 
HeiBwasser besteht darin, daB eine groBe Menge von SekundSrluft 
in die Verbrennungskammer eingeftihrt werden muB, wobei die Tem- 
peratur der 7erbrennungagase herabgeaetzt f die Verbrennungs- 
dauer verlangert und der Raumbedarf fttr den Heizapparat erhaht 
wird. 

Dariiberhinaus iet es bei diesem herk8mmlichen Warmeaustausch r 
erf orderlich, die Bruckverluste beim Ansaugen der groBen Meng n 
Sekundtirluft durch die natUrliche StrBmungskonvektion auf ein 
Minimum zu bringen. Ferner iet ein grofldimenaionierter Warmeaua- 
tauscher erforderlich, da aufgrund der niedrigen Temperatur der 
Verbrennungegase ein niedriger Warmeaustauschkoeff izient vor- 
liegt. Es iet daher ein wesentlicher Nachteil, daB der herkSmm + 
liche Heizapparat zur Erzeugung von HeiBwasser einen groflen 
Raumbedarf hat. 

Figur 2 zeigt eine Ausf Uhrungsf orm dee erf indungsgemaBen Heiz- 
apparats zur Erzeugung von HeiBwasser, wobei das Bezugszeichen 
12 ein Luftgeblaee bezeichnet, welchee z.B. einen Geblasedru k 
von 10 mm WaBseraaule hat. Es iet ein zylindrischer Verbrennungs- 
kammermantel 13 vorgeaehen, welcher an einem Ende konisch zusam- 
menlauft und vorzugsweiae aus feuerfestem Einsatzmetall besteht, 
Dae Luftgeblaee 12 iBt mit dem konisch zusammenlauf enden Ende 
des Mantels 13 verbunden. Es ist ferner eine luf tatrom-Verteiler- 
platte 14 vorgeBehen, welche ale Scheibe mit einer Vielzahl von 
Durchbohrungen auagebildet iet und vorzugsweiae aus Edelstahl 
beoteht. Sie teilt den durch das Luftgeblaee 12 eingefUhrten 
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Im f olgenden soil die Arbeitaweiae des Heizapparates gemafl 
?igur 2 beachrieben werden. Die rom Geblaae 12 eingeblaaen 
Luft tritt durch die Luftkanale 15 und wird mit d m durch den 
EinlaBatutzen 20 eingeftihrt n Brenngaa in der Mischplatte 17 
durchmiacht und durch den Ztindbrenner oder die Sparfl&nme 24 
gezttndet. Hierdurch wird die Verbrennung in der Vorkammer 1 6 
an einer Vielzahl von Ltfchern geatartet. Der Katalysator 21 
wird aufgrund der Verbrennung in der Vorkammer 16 aufgeheizt, 
wonach an den Innenflachen der Durchbohrungen 22 in dem Kataly- 
aator 21 die yolle Verbrennung eineetzt. Diea geechieht etwa 
10 Sekunden nach der Ztindung. Eb tritt eine faet flammenloee 
Verbrennung auf . Demgemafl ist nur ein geringer Eaum 23 fUr den 
Naehstrom erforderlich und es wird eine ununterbrochene yolle 
Verbrennungeetarke aufrechterhalten. Der Katalysator 21 beateht 
aua einem feuerfesten Warme isolator, wie z.B. Aluminiumoxy d • 
Er arbeitet derart, dafl an der Oberflache in hochwirkaamer W ia 
die aktiyen MolekUle gebildet werden, welche ftir eine Ketten- 
reaktion der Verbrennung in heifler AtmoaphSre wirkaam eind. 
Die Verbrennung in den Durchbohrungen 22 achreitet ga.it und uh- . 
verzuglich voran, wodurch die Temperatur deB Katalyaatora 21 
noch witer anateigt, aodaB aich die katalytische Wirksamkeit 
dea Katalyaatora noch waiter erhoht. Bei einem Ver8uch erreich- 
te die Oberflfichentemperatur dea Ka-talyaatora 21 1400° C. Der 
Effekt der Miachplatte 17 soil durch die nachstehende detainer- 
te Beschreibung deutlicher werden. Brenngaa wird unter Druck 
d urch die Bingapalte 19 zwischen den Luftkanalen 15 und den 
LSchern 18 gepresst, wShrend gleichzeitig ein Luftstrom von dam 
Luftgeblase erzeugt und in der StrSmungeverteilerplatte 14 aufee- 
teilt und durch die Luftkanale 15 gepreaat wird. Aufgrund dea 
Hindurchleitena der Luft durch die Locher 18 in der Mischplatte 
17 unter Druck stellt eich ein Duaeneffekt oder "Ejector effekt" 
ein, welcher fiir eine extrem wirksame Durchmischung von Luft 
und Brenngaa sorgt. Falls alternativ BreiuiBtoff gas anatelle von 
Luft durch die LScher 18 hindur chgepreaat wiirde, ao wiirde aich 
ein ahnlicher "Eject or effekt" dea Brennatoffgaaea einatellen 
und ea wiirde ebenfalls zu einer auagezeichneten Durchmischung 
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von Luft und Br nnstoffgas kommen. Dies hat zur Folge, daB die 
Flammen glatt in der Nahe der Innenflachen der LBcher 18 star- 
ten. Die Mischplatte 17 kann aus dem gleichen Material bestehen 
wie der Verbrennungskatalysator 17, es kann jedoch ebenfalls 
Metall verwendet werden, urn zu einer ebenfallefetabilen Verbren- 
nung zu gelangen. Sowohl die Luftkanale 15 ale auch die Misoh- 
platte 17 werden auf einer relativ niedrigen Temperatur gehal- 
ten, da sie standig mit noch nicht verbranntem Brennstoffgas 
gekiihlt werden. 

Im folgenden soil die Arbeitsweise des Warmeaufltauschers 25 zur 
Erzeugung von Heifiwasser beschrieben werden. Im allgemeinen 
ist die warmeaustausobkapazitat eines Warmeaustauschers propor- 
tional der Differenz zwischen der Temperatur der Verbrennungs- 
gase tg und der Temperatur der Warmeaustauscherwande tw, d.h. 
(tg - tw). 

In dem Brenner rait dem Verbrennungskatalysator 21 findet eine 
voile Verbrennung statt, wobei das Verhaltnis von Luft zu Brenn- 
st off gas etwa dem stochiometrisohen Wert entspricht. Demgemafl 
iat die Verbrennungsgastemperatur tg extrem hoch und daher geht 
der Warmeaustausoh in wirksamer Weise vonstatten und der Warme- 
austausoher 25 kann eine kompakte Bauweise haben. Was die Warm - 
leitfShigkeit yom Gas zur Warmeaustauscherwand betrifft, bo ist 
die WarmeleitfShigkeit umso hbher, Je kleiner der Durchmesser 
der Rohre 26 iBt, falls der Warmetibergang auf die Wande der Hoh- 
re 26 erfolgt, (lurch welche die Verbrennungsgase streichen und 
falls die Menge an VerbrennungBgas, welches durch die Bohrlei- 
tungen 26 streicht, konstant ist. Palls der WarmeUbergang auf 
die Wande von mit Abstand angeordneten Flatten erfolgt, duroh 
welche die Verbrennungsgase gefUhrt werden und falls die Menge 
on Verbrennungsgas, welcheo durch die Platten streicht, konstant 
Let, so flihrt ein kleinerer pinttenabstand zu einem hbheren 
WarmeUbergang. 
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Deragemafl kann der Warmeiibergang gestcigert werden und der War- 
meaustausch erleichtert werden, wema man Rohrleitungen geringe- 
ren Durchmeaaera bder Plat ten geringeren Abatanda verwend t, 
wodurch der tfarmeauatauacher 25 kompakt gebaut werden kann, 
Wenn man allerdings den Durchmeaaer der Rohre Oder denjPlatten- 
abatand verringert, so steigt der Druckabfall in dem W&rmeaus- 
tauacher 25. Bei herkommlichen Heizapparaten zur Erzeugung von 
heiSem Waaaer 1st ea erforderlich den Druckabfall im Warmeaus- 
tauacher auf weniger ale % mm Waaaeraaule herabzudriicken, Bei 
dem erfindungagemaflen Heizgerat zur Erzeugung von hei3em Waaser 
kann jedoch der Druckabfall dea Warmeauatauachera 25 hoher aein, 
da ein Luftgeblaae vorgeaehen 1st. 

Dadurch dafl bei dem erfindungagemSQen Heizapparat ein Kataly- 
sator 21 zur Anwendung kommt, kann eine voile Verbrennung bei 
elnem nahezu atochiometrischen Wert dea Verhaltnisses Luft zu 
Brenns toff gas atattfinden, wodurch die Henge an angeaaugter Luft 
herabgeaetzt werden kann und eine Erhdhung der Temperatur der 
Verbrennungagaae erreicht werden kann. Diea hat zur Folge, dafl 
der Druckabfall fUr eine epezifiache Menge Brennatof f gaa auf 
ein Minimum gebracht werden kann. 

Demgemafl kann der Durchmeaaer der Rohre oder der Abatand der 
Platten dea erf indungageraaflen Warmeaustauschera 25 geringer sein 
ala bei herkaramlichen Warmeejuatauachern, wodurch der Warmeaua- 
tauacher 25 eine kompakte Form erhalt. Es iat aomit moglich, so- 
wohl den Brenner ala auch den Warmeauatauacher 25 kompakt zu 
geatalten, indem man fUr einen hohen Druckabfall aorgt, 

Um den Gooamtraumbedarf dea Brennera und dea Warmeauatauachera 
auf ein Minimum zu bringen, indem man den Geaamtdruckverluat 
konutunt halt, welcher dom Geblasedruck dea Geblasea entapricht, 
ao aollte vorzugaweiae der Druckverluat in dea Brenner gleich 
dem Druokveriua t In dem Warmeaua tauacher 25 sein. Die kompakte 
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Bauweise des erfindungagemaflen Heizgerates gelingt jedoch auch, 
wenn der Druckverlust in beid n Bereichen verachieden iat. 



Der erf indungsgemaBe Heizapparett soil im folgenden an einem 
Auefxihrungsbeispiel naher erlautert werden, bei dem sowohl die 
Stromungsverteilerplatte 14 als auch die Mischplatte 17 einen 
Durchmesser von 50 mm haben, wahrend die Luftkanale 15 aus 37 
Stahlrohren bestehen, deren jedes eine Lange von 15 mm und einen 
Auflendurchmesser von 5 mm aufweist. Die Mischplatte 17 weiBt 
locher 18 auf, welche einen Durchmesser von 6 mm haben und ee 
ist eine 10 mm dicke Katalyaatorplatte 21 mit 85 LBchern von 
3 mm Durchmesser vorgesehen. Die Katalyaatorplatte hat einen 
Abstand von 20 mm von der Mischplatte 17. 

Der Warmeaustauscher 25 umfaflt eine Yielzahl von Hohren mit 
einem Durchmesser von 6 mm und einer lange von 130 mm. Das Ge- 
blase hat einen Geblaaedruck von 10 mm WassersMule und der Druck- 
verlust in dem Brenner betrSgt etwa 5 mm Wasseraaule und der 
Druckverlust in dem Warmeaustauscher betragt ebenfalls etwa 5 mm 
Wasseraaule. 

Der Heizapparat zur Erzeugung von Heiflwasser weist einen Brenner 
mit einem Volumen von etwa 1 1 auf und einen Warmeaustauscher 
mit einem Volumen von 1 1. Das Geaamtvolumen betragt somit 2 1. 
Die leistung des Gerats betragt 6000 K cal/h und der Yerbren- 
nungskoeffizient betragt 95 

Die Anordnung und die Geataltung der einzelnen Bauteile des 

Hei2apparates gemaQ Torliegender Erfiridung Bind nicht auf dieee 

Auafuhrungsform beachrankt. Erf indungagemafl ist es namlich auch 

mSglich, einen auflerat kompakten Heizapparat zur Erzeugung von 

heiBem Waeser zu schaffen, indem man daB Geblaae, den Brenner 

mit dem Katalysator und den Warmeaustauscher mit Rohren kleinen 

Durchmesaera oder Platten geringen Abetandes zur Erzeugung eines 
hohen , , , . 

■'Druckverluates kombiniert. 
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Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maQen Heizapparates zur Erzeugung von Heiflluft. In d r Figur 
3 tragen gleiche Bauteile die gleichen Bezugszeich n wie in 
Figur 2. Das Bezugszeichen 29 bezeichnet einen BrenngaaeinlaB 
und daa Bezugszeichen 30 bezeichnet einen LufteinlaB, welch r 
mit einem Geblaae verbunden ist, Der BrenngaaeinlaB und der 
LufteinlaS sind verglichen mit der Ausftthrungsf orm gemSB Figur 
2 miteinander vertauscht. Es sind 2 Platten einundzwanzig des 
Katalyaators vorgesehen, welche in einem Abstand voneinander 
hinter der Vorkammer 16 angeordnet sind. Der Baum zwiachen den 
beiden Katalysatorplatten bildet die Verbrennungskammer 31 • 
Daa Bezugszeichen 23 bezeichnet ebenfalls eine Verbrennungskam- 
mer und das Bezugszeichen 32 bezeichnet eine Abachluflplatte. 
Ferner ist eine koniache Mantelwand 33 vorgeaehen. Der Warme- 
austauscher 25 umfaflt eine Vielzahl von Rohrleitungen 26, wo- 
bei der von dem Geblaae 34 erzeugte luftstrom die AuBenflachen 
, der Bohrleitungen 26 bestreicht. 

Das Bezugszeichen 35 bezeichnet einen AuslaBkanal fttr die Ver- 
brennungsgase • 

Die Arbeitsweise des Heizgerates zur Erzeugung von Warmluft ge- 
mafl Figur 3 iat ahnlich der Arbeitsweise des Heizgerats gemfiB 
Figur 2. Bei diesem Heizgerat durchstromen die Vfcrbrennungsgase 
die Katalyeftbrplatten 21 und die Verbrennungskammern 31 und 
23, sowie die Rohrleitungen 26 fUr den Warmeaustausch, welche mit 
der Endplatte 32 verbunden Bind, undpchliefllich den AualaBkanal 
35 fiir die Verbrennungsgase . 

Der Auflenmantel dea Verbrennungsgerates 13 f der koniache Mantel 
33, die Endplatte 32 und die Warmeaustauscherrohre 26 werden 
durch den vom Geblaae 34 erzeugten luftatrom gektihlt, wahrend 
sich die Luft des Luftstroms unter Bildung von Warmluft auf- 
heizt, welche zur Zimmerheizung verwendet wird. 
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Bei dera mit den Katalysatoren ausgeBtatt ten Yerbrennungsgerat 
gem&B Figur 3 findet eine voile Verbrennung bei einem Luft- 
Brenngasverhaltnis von etwa dem atochiometrischen Wert atatt c 
Dadurch wird eine Brh8hung der Temperatur der Verbrennungsgaae 
and der Katalyaatortemperatur erzielt. 

Blue groBe Warmemenge wlrd durch Warmestrahlung von den Kataly- 
aatoren 21 und durch WSrmeleitung von den Verbrennungsgasen auf 
den Mantel 13 der Yerbrennungskammer Ubertragen. DemgemaB er- 
folgt ein Tell des Warmeauatauachs, Indem die Luft dee Geblaeea 
34 gegen die 'AuBenf laohe des Mantels 13 der Yerbrennungskammer 
geblaaen wird. Der Warmeauatauacher 1st zwar in Pigur 3 mit 
Rofcen dargestellt, er kann jedoch auoh eine Yielzahl von paral- 
lel zueinander und mit geringem Abstand voneinander angeordnete 
Platten aufweiaen. 

Das Heizgerat zur Erzeugung von Warmluft gem&B vorliegender Br- 
flndung kann nicht nur zur Raumheizung verwendet werden, Ea kann 
auch dazu dienen, Gewaohahauaer zu heizen, da die Verbrennunga- 
gaee in den Sufleren Raum abgegeben werden und da der Warmeaua- 
tauschkoeff izient reoht hoch iat. Bs 1st ferner moglioh die war- 
me Luft zum Trocknen von Kleidung zu verwenden. Die Verbrennungs- 
gaae athalten niimlich keine Feuchtigkeit, welche normalerweiae 
bei* Verbrennen von in dem Brennatoffgaa enthaltenen Waaserstoff 
entateht. In vorliegendem Jail wird die WSrme der Yerbrennunga- 
gaae Jedoch in indirekter ffeise mittela einea hoch effektiven 
Warmeauatauscher a angewandt. 

Die durch die Yerbrennung dea in dem Brennatoffgaa enthaltenen 
Waaserstoffs erzeugte Feuchtigkeit kann leicht kondenaiert und 
^ewonnen werden, da der Warmeaustausoher eine groBe Eff ektivitat 
hat. Wenn die Luft in dem Raum durch die Verwendung der Warmluft 
zur RaumheLzung getrocknet wird, 1st ea moglich, eine gewilnsohte 
FeuchtigkeLt zu aahaffen, indem man daa Kondenswaase^ der Ge- 
blfiseluft zufiihrt. 

- 14 - 
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Eine weitere Ausf uhrungsf orm des er CindungsgemaQen Heizgerates 
zur Erzougung von warmen Wasser und warmer Luft iat in den Pi- 
guren 4 und 5 dargestellt. Es aollen im folgenden in der Haupt- 
saohe die Unterschiede dieser Ausf Uhrungsf orm gegeniiber den 
Aua f Uhrungsf ormen geraaB den Figuren 2 und 3 herausgea tellt wer- 
den. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm isb der Mantel 13 in 2 Telle aufge- 
teilt, welche ine inanderges teckt aind. Das Bezugazeichen 36 
bezelchnet Luftlocher in einer Miachplatte 17. 

Der weaenfcliche Vorteil dieser Ausfuhrungsf orm beateht in der 
Ausbildung der Miachplatte 17, der Kamile 15 und der Luftlbch r 
36, derart, dafl die EntzUndung der Plammen glatt und sanft er- 
folgt* Die Verbrennungsflammen sind stabil und verursachen nur 
geringes Gerausch, wodurch eine fast gerauschloae Verbrennung 
zuotande kommt. 

Pigur 5 zelgt einen vergroBerten Teilauaachnit t der Mlschplatte 
17 darges tellt. Im folgenden soli die Arbeitaweise dieser Aib - 
fUhrungsform erlautert werden. Pigur 5a zeigt einen Ausschnit't 
der Miachplatte in Draufsicht und Pigur 5b zelgt einen Ausschnitt 
der Miachplatte im Schnitt entlang der Linie V b ~V b in Pigur 5 a. 

Das Bezugazeichen 37 bezelchnet die Primarflammen, welche durch 
turbulente Miachung von Luft und Brenns toff gas erzeugt werden 
und das Bezugazeichen 38 bezeichnet die Sekundarflammen, welche 
durch Verralschen von Luft und Brennatof f gaa in laminarer Stro- 
mung erzeugt werden. Die Enden der Kanale 15 erstrecken aich 
Uber die Miachplafcto 17 h.Lnaua und zv/ar urn eine Lange, welche 
im weBeritllchen dem Durchmesoer der KanSle entapr icht v Eine 
VLelzahi von Luftlochern 38 sind in der Miachplatte ausgebildet. 
Sie haben geringen Abatand voneinander und umgeben d Le Kanale 
IS. 

DLo PrLmarfiaiiunen 37 warden in folgemler Woiae gebLldetr 
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We nn Luft durch die Luftlocher 37 streicht, wird diese teil- 
weise in eine turbulente LuftsiaDmung verwandelt und diese tur- 
bulente Luftstromung wird zusammen mit einem Teil des aus -den 
Kanalen 15 stromenden Brennet of f gases in einer Tasche von Un- 
terdruck gefangen, welche an der Verbindungsetelle zwischen 
dem Luftkanal 15 und der Mischplatte 17 gebildet wird. Dadurch 
werden die Luft und das Brennstoffgas in turbulenter Weiee durch- 
mischt. Die Sekundarflammen werden aufgrund einer Durchmischung 
von Luft und Brennet off gas in einer sanften laminaren Stromung 
gebildet. Der Startpunkt der .Sekundarflammen ist durch die Pri- 
marflaramen stabilisiert . Auf diese Weise werden stabilieierte 
Plainmen an den yorstehenden Enden der Kanale 15 hinter der Misch- 
platte 17 gebildet. Dabei wirken diese vorstehenden Teile der Q 
Kanale 15 als Dochte. Wie aus voratehender Erlauterung hervorgeht, 
ist die Anordnung von Kanalen 15 und Luftlochern 16 derart, dafi 
an der Vetbindungsstelle zwischen denLuf tkanfilen 15 und der Misch- 
platte 17 eine turbulente Durchmischung von Luf t und Brennstof f- 
gas stattfindet, welche zu primaren Flammen fiihrt, die den Start- 
punkt der Sekundarflammen stabilisieren. Bei alien Ausfiihrungs- 
formen gemafl Figuren 2, 3 und 4 kann die erwansohte Verbrennung 
erzielt werden, indem man geeignete Veranderungen an dem Brenn- 
gaseinlaQ und an dem Lufteinlafl vornimmt. 

Palls sowohl das Brannstof fgas als auch die Luft unter Druok 
eingefUhrt werden sollen, so kann man unter Druck stehendes 
Stadtgas und Pliissigerdgas verwenden. Perner kann zum Aufbau des 

o 

Drucks in dem Brennstoffgas ein Geblase verwendet werden. Bin 
Geblase Oder, falls erf orderlich ein Kompreesor, kann zur Her- 
stellung von unter Druck stehender Luft verwendet werden. Perner 
kann das Brennstoffgas und die Luft dadurch eingepresst werd n, 
daB man hinter dem WSrmeaustauscher zur Absaugung der Gase ein 
Geblase anordnet. 
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1.) Heizgerat zur Erzeugung von Heiflwasser Oder Heiflluft mit 
einem Gasbrenner, der eine Mischkammer und eine Brennkam- 
mer, einen Lufteinlafl und einen Gaseinlafl zum Einleiten 
von Luft und/oder Brennstoffgas unter Druck und einen 
Sparbrenner zur ZUndung der Gasmischung umfaflt und mit 
einem hinter dem Gasbrenner angeordneten W&rmeaustauacher, 
der eine Vielzahl von Austauscherrohren Oder Durchgangen 
zum Durchtritt der heiflen Verbrennungsgase aufweist, 
gekennzeichnet durch eine gelochte 
Stromungsaufteilungsplatte (H) und eine gelochte Misch- 
platte (17), wobei die Locher in der Stromungeauf teilungs- 
platte (14) mit mindestens einem Teil (18) der Locher (18, 
36) in der Mischplatte (17) fluchten und ttber durch diese 
Locher (18) hindurchragende oder mit Spiel (19) in diese 
hineinragende Hohre (15) verbunden sind und Wobei der Luft- 
oder BrenngaaeinlaB (29) vor der StrSmungaauf teilungeplatte 
(14), der Brenngas- bzw. Lufteinlafl (20, 30) zwischen der 
StrSmungsaufteilungsplatte (14) und der Mischplatte (6) 
und der Sparbrenner (24) hinter der Mischplatte (17) liegt, 
wobei ein Teil (36) der Locher in der Mischplatte (14) und/ 
oder der Spielraum (19) zwischen den Rohren (15) und den 
Lochern (18) den Durchtritt von Brenngas bzw # Luft in eine 
zwischen der Mischplatte (17) und einer Durchgfinge (22) auf- 
weisenden Katalysatorplatte (21) gebildete Yorkammer (16) 
gestatten, durch eine Bauweise des Wfirmeaustauschers (25) 
mit hohem Druckabfall der Yerbrennungsgase und durch ein 
Luftgebl&se (12) am Lufteinlafl (29 oder 30) mit einem dem 
Druckabfall des Heizgerfttes angenfthert entsprechenden Ge- 
blasedruok. 
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2. ) Heizgerat naoli Anspruoh 1, dadurch g e Ice nn- 

zeichnet, dafl d r Warmeauatauscher (25) mit Was- 
ser als Kiihl medium arbeitet. 

3. ) Heizgerat naoh Anspruch 1, dadurch gekenn- 

z e i c h ne t 9 dafl der Warmeauatauscher (25) und ggfs. 
der Mantel (13) von Luft durch- bzw, umstrSmt werden. 

4. ) Heizgerat naoh einem der Ansprtiohe 1 bis 3 f dadurch 

gekennzeichnet, dafl der Warmeaustauscher quer 
oder langs angestrSmt wird. 

5. ) Heizgerat nach einem der Ansprtiohe 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet , dafl der warmeaustauscher (25) 
einen grofleren Durchmesser als der Gasbrenner aufweist und 
mit diesem ilber ein konisches Mantelstiick (33) verbunden ist. 

6. ) Heizgerat nach einem der Ansprtiohe 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet , dafl der Druckverlust der Gase 
in dem Gasbrenner etwa gleioh dem Druckverlust der Ver- 
brennungsgase in dem Warmeaustauscher (25) 1st. 

7. ) Heizgerat nach einem der Ansprtiohe 1 bis 6, gekenn- 

zeichnet durch eine Yielzahl im Abstand voneinarider 
angeordnete Katalysatorplatten (21). 

8. ) Heizgerfit naoh einem der Ansprtiohe 1 bis 7 f dadurch 

gekennzeichnet , dafl die Bohre (15) in halber 
Lange der LQoher (18) enden. 

9. ) Heizgerat naoh einem der Ansprtiohe 1 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet, dafl die Rohre (15) ein Stiiok 
aus der Misohplatte (17) herauBragen, welohes etwa gleich 
dem Durchmesser der Rohre (+) 1st. 
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